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ETUDE DE L’ I N F E S TATION NATURELLE DE LYMNAEA T R U N C ATULA M Ü L L E R
PAR FASCIOLA HEPATICA DANS LES OASIS DE TOZEUR 
(SUD-OUEST T U N I S I E N )
H. HA M M A M I, A. AYA D I

Communication

RESUME • L’ i n fe s t ation nat u relle de Lymnaea tru n -
c at u l a par Fasciola hep atica a été étudiée lors de huit
v i s i t e s , e n t re sep t e m b re 1997 et août 1998, dans les
oasis traditionnelles de To ze u r. Cinq gîtes à Ly m n a e a
t ru n c atula p a rmi les huit répert o ri é s , ont montré des
limnées infestées avec un taux moyen de 26,1 p. 100.
L’ i n fe s t ation va rie selon le type de gîte : elle est éle-
vée dans les canaux d’irri gation secondaires (32,8 p.
1 0 0 ) , les seguias (34,8 p. 100), les canaux de dra i n age
s e c o n d a i res (33,6 p. 100) et moindre dans le canal de
d ra i n age principal (15,2 p. 100). Deux périodes d’in-
fe s t ation ont été observées sur deux gîtes, assurée par
l ’ ap p o rt de fumier en automne et au printemps par les
agri c u l t e u rs. Un gîte a montré une infe s t ation  per-
manente des limnées, e n t re t e nue par la présence conti-
nue du bétail. L’ i n fe s t ation des canaux de dra i n age est
favo risée par l’entraînement des œufs du para s i t e
d epuis les canaux d’irri gation infestés. L’ i n fe s t at i o n
de la limnée augmente avec l’âge, atteignant 100 p. 100
pour les mollusques de 5,5 mm. Les fa c t e u rs de l’en-
v i ronnement : cl i m at et intervention humaine sont pri-
m o rdiaux pour maintenir l’infe s t ation de la limnée à
To ze u r.

MOTS-CLES • I n fe s t ation - Lymnaea tru n c atula -
Fasciola hep atica - Oasis de To zeur - Tu n i s i e.

NATURAL INFESTATION OF LYMNAEA TRUN-
CATULA MULLER BY FASCIOLA HEPATICA I N
THE OASIS OF TOZEUR LOCATED IN SOUTHWEST
T U N I S I A

A B S T R ACT • Nat u ral infe s t ation of Lymnaea tru n c at u l a by
Fasciola hep atica was studied at va rious sites in the tra d i t i o n a l
oasis of To zeur 8 times between September 1997 and Au g u s t
1998. Infe s t ation of snails was documented in five of the eight
sites with a mean level of 26.1 p. 100. Level of infe s t at i o n
va ried depending on the site. It was highest in secondary irri -
gation canals (32.8 p. 100), s eg u i a s , ( 3 4 . 8 p . 1 0 0 ) , and secon -
d a ry dra i n age canals (34.8 p. 100). Lower levels we re obser -
ved in the main dra i n age canal, (15.2 p. 100). Two
i n fe s t ation periods we re noted at two sites in re l ation with
s p reading of manu re by fa rm e rs in autumn and spri n g.
Pe rennial infe s t ation due to the permanent presence of ani -
mal hosts was noted at one. Infe s t ation of dra i n age canals is
enhanced by incoming parasite eggs from upstream irri ga -
tion canals. Infe s t ation was age dependent re a ching up to 100
p. 100 in older snails of 5.5 mm. Env i ronmental fa c t o rs such
as cl i m atic conditions and human intervention are import a n t
to sustaining snail infe s t ation in the oasis of To ze u r.

KEY WORDS • I n fe s t ation - Lymnaea tru n c atula -
Fasciola hep atica – Oasis of To zeur - Tu n i s i a .
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La distomatose est provoquée par un ver plat fo l i a c é
Fasciola hep atica qui se développe sous sa fo rm e

adulte dans le foie de nombreux mammifères y compri s
l ’ h o m m e. En Tu n i s i e, la distomatose humaine est une affe c-
tion ra re : 36 cas humains seulement ont été recensés dep u i s
1940 (1). L’ i n fe s t ation animale est par contre plus élev é e
et va rie de 35,8 p. 100 au nord (2) à 44 p. 100 au sud ouest
dans les oasis de To zeur (3). Suite à l’élucidation du cy cl e
de Fasciola hep atica dans les oasis de To zeur (3), une étude

a été conduite sur les conditions de l’infe s t ation nat u re l l e
de l’hôte interm é d i a i re Lymnaea tru n c atula et sa cap a c i t é
ve c t rice dans ce foye r. Ces données sont indispensables à
l ’ é l ab o ration de programmes de contrôle de la fa s c i o l o s e
dans cette régi o n .

ENQUETE ET RESULTAT S

Lieu d’étude.
L’oasis de To zeur se tro u ve dans un go u ve rn o rat situé au

sud ouest de la Tunisie (Fi g. 1). Un ancien système d’irri gat i o n ,
alimenté par des sources nat u relles et des fo rage s , a s s u re l’irri-
gation des parcelles cultivées à l’intérieur de l’oasis. Huit gîtes
à Lymnaea tru n c atula ont été répert o riés (Tableau I). Il s’agit de
t rois canaux d’irri gation secondaires nu m é rotés re s p e c t ive m e n t
( C I 1 , CI2 et CI3) ; un canal de dra i n age principal (CDP); un canal
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de dra i n age secondaire (CDS) et trois seguias d’irri gation (SI1,
SI2 et SI3) (Fi g. 2). Ces stations possèdent des cara c t é ri s t i q u e s
c o m mu n e s : les hab i t ats de Lymnaea tru n c atula sont de fa i ble lon-
gueur (1 à 10 mètre s ) ; la malacofaune ne comporte pas le ge n re
zo n i t o ï d e s , mollusque prédateur terre s t re de la limnée ; la végé-
t ation est ab o n d a n t e, fo rmée par des herbes sauvages poussant sur
les bords et un tapis algal sur le fo n d ; le sol est limoneux ou
l i m o n - s ableux à pH basique ; l’humidité est perm a n e n t e. Le réseau
i rri gat i o n - d ra i n age assure une commu n i c ation entre ces stat i o n s
m a l gré leur éloignement les unes des autre s .

La récolte des limnées.
Huit sorties ont été effectuées entre sep t e m b re 1997 et

août 1998. La récolte des limnées a été effectuée durant la jour-
n é e. Le prélèvement a été fait au hasard, m a nuellement par ch a s s e
à vue sur le sédiment ou dans l’algue qui tapisse le gîte. Le nombre
de limnées prélevées dépendait de leur abondance par stat i o n .
Elles ont été par la suite tra n s p o rtées au lab o rat o i re dans des bacs
en plastique contenant l’algue, l’eau et le sédiment du milieu d’ori-
gi n e. Ces mollusques ont été mesurés sur un papier millimétré
avant d’être disséqués sous loupe binoculaire à la re ch e rche des
fo rmes larva i res de Fasciola hep at i c a .

R é s u l t at s .
Les prélèvements ont montré la présence de limnées para-

sitées dans les gîtes CI1, C I 3 , S I 3 , CDS et CDP. Les gîtes CI2,
SI1 et SI2 ne comportaient pas de limnées infestées. Au total 10 4 1
limnées ont été récoltées. Leur taille va riait de 1 mm à 5,5 mm.
Le taux d’infe s t ation moyen est de 26,1 p. 100, ce qui corre s p o n d
à 272 limnées porteuses de formes larvaires de Fasciola hepatica.
Le taux d’infe s t ation va rie selon la taille de la limnée (Tabl e a u I I ) .
Elles ont été re t rouvées infectées à partir de la taille de 2,5 mm.
La va ri ation de l’infe s t ation de la limnée selon la nat u re du gîte
( Tableau III) a été calculée, pour chaque gîte, en divisant le
n o m b re de limnées infestées par le nombre total de limnées récol-
tées pendant toute l’année dans ce gîte. Il a été observé des va ri a-
tions selon l’époque de l’année (Tableau IV).

D I S C U S S I O N

Les oasis de To zeur off rent un micro cl i m at très favo-
rable au développement de la fa s c i o l o s e. Il est cara c t é ri s é
par une humidité permanente entre t e nue par un système
d ’ i rri gat i o n , une températ u re modérée, un Ph basique aussi
bien du sol que de l’eau et une végétation à trois étage s .
L’ existence d’une infe s t ation nat u relle de la limnée dura n t
toutes les périodes de nos prospections est en faveur d’une
i n fe s t ation permanente à To ze u r. La pro p o rtion globale de
limnées infectées élevée contraste fo rtement avec le taux
de parasitisme signalé dans d’autres foye rs : 1,3 p. 100 à
5,4 p. 100 dans le Limousin (4), 4 p. 100 en Haute
Vi e n n e ( 5 ) , 4,6 p. 100 en Grande Bre t agne (6), 11,4 p. 100
dans le bassin Po rma en Espagne (7).

Tableau I - Localisation et cara c t é ristiques des huit gîtes de
Lymnaea tru n c atula r é p e rt o riés à To ze u r, de 1997 à 1998.

L o c a l i t é s N at u re et P ro fondeur L o c a l i s ation 
n° du gîte en mètre du gîte

Bled El Hadhar C I 1 0 , 5 0 A
C I 2 0 , 8 0 B
S I 1 0 , 4 0 B
S I 2 0 , 1 0 B

C D S 0 , 8 0 A
S a h ra o u i C I 3 0 , 7 0 C

S I 3 0 , 1 5 A
S abkhet Sidi Abid C D P 2 B

A : à l’intérieur de parcelles  cultivées non côtoyées par les animaux.
B : à l’ex t é rieur de parcelles cultivées non côtoyées par les animaux.
C : à l’intérieur de parcelles cultivées côtoyées par les animaux.
CI1 : canal d’irri gation secondaire 1.
CI2 : canal d’irri gation secondaire 2.
CI3 : canal d’irri gation secondaire 3.
SI1 : s eguia d’irri gation 1.
SI2 : s eguia d’irri gation 2.
SI3 : s eguia d’irri gation 3.
CDS : canal de dra i n age secondaire.
C D P : canal de dra i n age pri n c i p a l .

Gafsa

Kebelli

Tozeur

Figure 1 - Situation géographique de la délégation de Tozeur.

Tableau II - Taux d’infe s t ation de Lymnaea tru n c atula en fonction de la taille de la limnée

Taille en mm < 1 m m 1 1 , 5 2 2 , 5 3 3 , 5 4 4 , 5 5 5 , 5
Taux d’infe s t ation en p. 100 0 0 0 0 1 , 2 7 , 1 1 2 , 9 2 6 , 7 3 4 6 2 , 5 1 0 0
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L’ i n fe s t ation va rie selon la nat u re du gîte. Elle est
é l evée dans les gîtes situés à l’intérieur des parcelles cul-
t ivées de l’oasis. L’ i n fe s t ation est nulle en mars pour le
canal d’irri gation 1 et en février pour la seguia d’irri ga-
t i o n 3. Cep e n d a n t , elle est permanente pour le canal d’ir-
ri gation 3. L’ i n fe s t ation du canal d’irri gation 1 et de la
s eguia d’irri gation 3, non fréquentés par le bétail, est assu-
rée par l’ap p o rt de fumier dans l’oasis par les agri c u l t e u rs .
Cette opération est effectuée durant deux périodes de l’an-
née : au début du mois de sep t e m b re et au début du mois
de mars , pour préparer les sols aux cultures mara î ch è re s
d ’ h ive rs et d’été. Cette habitude agricole détermine chez la
limnée deux périodes d’infe s t at i o n , de sep t e m b re à févri e r
et d’av ril jusqu’au mois d’août pour le canal d’irri gation 1,
de sep t e m b re à nove m b re et de mars jusqu’au mois d’août
pour la seguia d’irri gation 2. Ces résultats corro b o rent les
t ravaux de Moukrim (Thèse de Sciences, M a ro c, 1991) qui
a montré l’existence de deux périodes d’infe s t at i o n , l ’ u n e
de nove m b re à févri e r, l ’ a u t re de mai à août, qui corre s-
pondent aux deux générations du mollusque au Mag h reb.
Par ailleurs , le bétail infecté qui côtoie le canal d’irri gat i o n 3

a s s u re en permanence l’infe s t ation de la limnée toujours
présente grâce au micro foyer offe rt par l’oasis.

Les prospections ont toujours été négat ives dans le
canal d’irri gation 2, la seguia d’irri gation 1 et 2 situés à l’ex-
t é rieur des parcelles cultivées et à l’écart du bétail.
L’ i n fe s t ation du canal de dra i n age principal est assurée par
l ’ e n t raînement des œufs de Fasciola hep atica d epuis les
canaux d’irri gation infestés. Le dra i n age, ainsi que la vitesse
du courant d’eau sous l’effet de pente, c o n t ri buent à la dis-
s é m i n ation des œufs de Fasciola hep at i c a , ce qui ex p l i q u e
la fa i ble prévalence pour le canal de dra i n age principal. De
même une prévalence globale fa i ble de 4 p. 100 a été rap-
p o rtée dans les gîtes situés sur pra i ri e s , vo i re nulle dans ceux
situés sur les berges de ruisseaux ou riv i è res (5).  La fré-
quence de re n c o n t re nat u relle entre le mollusque et son
p a rasite serait donc plus fa i ble dans les hab i t ats où la vitesse
de l’eau est import a n t e. Dans le canal de dra i n age pri n c i-
pal pro fo n d, on note l’absence de tout hôte définitif pou-
vant être à l’ori gine des œufs de Fasciola hep atica é t a n t
donné que ces gîtes sont pro fonds et que l’eau y coule en
p e rm a n e n c e.
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Gîtes situés sur :
- un canal d’irrigation secondaire
- une seguia
- un canal de drainage secondaire
- le canal de drainage principal
Oued El Kébir
Canaux d’irri gation secondaires et seg u i a s
Canal de drainage secondaire
Canal de drainage principal
limite de l’oasis
Ville de Tozeur

Ras
El Ain

Sahraoui

Bled El Hadhar

Chott El Djerid

0 500m 

S abkhet Sidi A b i d

C D P

N
C D S

C I 1

C I 2

S I 3

S I 1

S I 2

C I 3

Figure 2 - Localisation des huit gîtes à limnées répertoriés dans les oasis de Tozeur de 1997 à 1998.

Tableau IV - Va ri ation de l’infe s t ation par gîte lors des huit récoltes
réalisées à To ze u r, de 1997 à 1998.

Taux d’infe s t ation (p. 100)
M o i s / g î t e s C I 1 C I 3 S I 3 C D S C D P

S ep t e m b re 9 6 5 6 6 0 Non pro s p e c t é 1 0 , 2
O c t o b re 1 6 8 0 1 7 , 6 2 0 1 8 , 6
N ove m b re 3 0 , 4 1 2 3 9 , 4 2 3 1 5 , 8
F é v ri e r 1 2 , 1 1 2 , 9 0 5 0 1 7 , 9
M a rs 0 1 6 3 , 6 2 1 , 7 1 1 , 9
Av ri l 1 4 , 3 4 1 , 7 5 4 , 5 3 3 , 4 2 0
Ju i n 1 6 , 7 6 9 , 2 5 0 8 4 , 6 1 3 , 3
A o û t 1 6 , 7 1 0 4 6 , 1 4 6 , 7 2 1 , 4

Tableau III - Va ri ation de l’infe s t ation de la limnée selon les gîtes
à To ze u r, de 1997 à 1998.

N at u re N o m b re total N o m b re Taux 
et n° du gîte de limnées de limnées d ’ i n fe s t at i o n

r é c o l t é e s i n fe c t é e s p. 100

C I 1 2 3 8 7 8 3 2 , 8
C I 3 2 2 4 5 6 2 5
S I 3 1 3 2 4 6 3 4 , 8
C D S 1 3 1 4 4 3 3 , 6
C D P 3 1 6 4 8 1 5 , 2

Total récolté (n) 1 0 4 1 2 7 2 2 6 , 1
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La fréquence du parasitisme de la limnée est très
fa i ble chez les jeunes de taille comprise entre 2,5 et 3,5 m m ,
augmente en fonction de l’âge, pour at t e i n d re 100 p. 100 ch e z
les fo rmes de 5,5 mm de taille. Ceci rejoint les données cl a s-
siques rap p o rtées par diff é rents auteurs (6-8). La pro d u c t i o n
des cercaires commence chez la limnée dès la taille de 2,5
mm. Si on pense à un traitement par molluscicides des gîtes
infectés, il doit être fait dès que des limnées de cette taille
apparaissent avec une densité élevée.
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